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(57) Abstract 

An applicator (1) is equipped with at least one 
board (6, 7) upon which are arranged semiconductor 
diodes or laser diodes (8). In addition, the applicator 
(1) has one or several flat sending coils (transducers) (3) 
for transmitting pulsed electromagnetic radiation. It may 
be equipped with a fan and a heating coil to generate a 
flow of warm air. The applicator (1) is preferably shaped 
as a hood (2), but it may also be designed as a manual 
applicator. In that case, it is shaped as a conventional 
hair-dryer. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung besteht aus einem Applikator (1), 
welcher mit mindestens einer Platine (6, 7) ausgertistet 
ist, auf welcher Halbleiterdioden oder Laserdioden (8) 
angeordnet sind. Im weiteren umfaflt der Applikator 
(1) eine oder mehrere flache Sendespulen (Transducer) 
(3), zur Ausstrahlung pulsfbrmiger elektromagnetischer 
Strahlungen. Er kann mit einem Geblase mit Heizspirale 
zur Erzeugung ernes Warmluftstromes ausgerustet sein. Der Applikator (1) hat vorzugsweise die Form einer Haube (2). Der. Applikator 
kann aber auch als Handapplikator ausgefuhrt sein. In diesem Fall ist er ahnlich geformt wie ein herkdmmlicher Haarfon. 
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VORRICHTUNG ZUR STIMULERUNG VON KORPERZELLEN MITTELS 
ELEKTROMAGNETISCHER STRAHLUNG 

Unsere Wohlfahrtsgesellschaft setzt unsere Kfirper und unsere Haare einer Vielzahl von 
Strapazen aus: Wir essen Nahrungsmittel mit zu hohem Nitratgehalt. Die Luft ist durch 
Stickstoffbxyde, Schwefeloxide, Ozon und Russpartikel stark verschmutzt. Die Schwer- 
metalle, welche wir uber die Nahrung oder die Luft aufnehmen, bewirken eine Reduktion der 
Enzymaktivitfit Wir sind haufig Stressituationen ausgesetzt, was zu einer Kontraktion der 
BIutgefaBe und zu einer Verminderung der Durchblutung fuhrt. Statistische Erhebungen 
zeigen, dafl die Anzahl der Personen, welche an Allergien, Ekzemen und Haarproblemen 
leiden, deutlich zunimmt. Die Ursache dafur ist in erblichen Faktoren und den oben erwahnten 
Einfliissen in Verbindung mit den vielen chemischen Zusatzstoffen der modernen Haarpflege 
zu sehen. 

Man suchte deshalb nach Vorrichtungen und Verfahren, mit deren Hilfe man die vitalen Pro- 
zesse und die Blutzirkulation in der Kopfhaut steigern bzw. verbessern und damit den Haar- 
problemen entgegenwirken kann. Die medizinische Forschung konnte zeigen, daB kranke 
Kfirperzellen durch die Bestrahlung mit Rot-/lnfrarotlicht energetisch aufgebaut werden 
kflnnen. Das Rot-/Infrarotlicht wirkend folgendermaBen auf die Korperzellen: 
In den Zellen von Einzellern, Pflanzen, Tieren und Menschen findet man formvariable, ca. 0.5 
bis 1 jim breite und 1 bis 6 \im lange Einschltisse, welche Mitochondrien genannt werden. Je 
nach Art der Zelle variiert die Zahl der Mitochondrien von wenigen Einzelexemplaren bis zu 
mehreren hunderttausenden pro Zelle. Die Mitochondrien sind die Orte der energieliefernden 
Zellatmung. Bei der Zellatmung werden die Nahrstoffe, welche den Mitochondrien uber die 
Blutbahn zugefuhrt werden, zusammen mit dem eingeatmeten Sauerstoff, zu Wasser, Kohlen- 
dioxid, Alkohol, MilchsSure und anderen Abfallprodukten, insbesondere aber zu Energie und 
kerpereigenen Baustoffen umgesetzt. 

Eine wesentliche Rolle als Trager der gewonnenen Energie spielt dabei die Adenosin-Triphos- 
phorsaure (ATP), welche von den Mitochondrien aus Adenosin-DiphosphorsSure (ADP) und 
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Orthophosphat synthetisiert wird. Bei dieser Synthese spielen koraplizierte biochemische 
Molekule, welche als Reaktionskatalysatoren (Enzyme) wirken, eine entscheidende Rolle. Es 
ist medizinisch erwiesen, daB es mdgliche ist, mit Hilfe optischer Strahlungen die ATP- 
Produktion in den Mitochondrien zu stimulieren. Eine solche Stimulierung kann sowohl mit 
einer Dauerstrahlung als auch mit einer gepulsten Strahlung erreicht werden, vorausgesetzt, die 
Strahlung hat die richtige Wellenlange. Bei einer gepulsten Strahlung muB auflerdem die 
richtige Frequenz gewahlt werden. Als weitere Voraussetzung gilt, daB die anzuwendende 
Strahlung die zu stimulierenden Korperzellen auch erreicht, also eine ausreichende 
Eindringtiefe in das lebende Gewebe besitzt. 

Es hat sich herausgestellt, daB Rot-/Infrarotstrahlung im Lichtbereich (600 bis 1200 nm) die 
Mitochondrien zu stimulieren vermogen und gleichzeitig eine ausreichende Eindringtiefe 
besitzen. 

Neben der Rot-/Infrarotstrahlung verbessert auch Blaulicht mit Wellenlangen im Bereich von 
350-450 nm die vitalen Prozesse der Korperzellen. Licht im Blaulichtbereich stimuliert 
verschiedene Aktivitaten in den Zellen und beschleunigt dadurch die Regeneration ermudeten 
und kranken Gewebes. 

Im weiteren haben auch spezielle, pulsierende elektromagnetische Felder auf den 
menschlichen und tierischen Korper einen positiven EinfluB Mit Hilfe solcher pulsierender 
elektromagnetischer Felder ist es moglich, aus intrakorporalen Elektrolytflussigkeiten, wie 
zum Beispiel dem Blut oder der Lymphe, Protonen gezielt und unmittelbar in die sie 
umgebenden Gefasswande und Membranen einzuschleusen. Dies ist normalerweise nicht 
moglich, da die Lipide in den Membranen der Blutgefasswande, die in Kontakt mit dem Blut 
stehen, eine negative Ladung trage* Das resultierende Oberflachenpotential stellt eine 
Barriere dar, welche die Protonen und Ionen daran hindem, in die Gefasswand einzudringen. 
Die pulsierenden elektromagnetischen Felder bewirken, daB Protonen. gegen diese Barriere in . 
die Zell- und Gefasswande eingeschleust werden. Durch die Anreicherung der Protonen in den 
Zell- und Gefasswanden kommt es dort zur Ausbildung einer umgekehrt polarisienen 
Potentialschwelle, welche die Protonen und Ionen daran hindert, die Zell- und Gefasswande 
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wieder zu verlassen. Durch diese umlagerung der protonen kommt es auBerdem zu einer 
gunstigen veranderungen des pH-Wertes,spezieIl im bereich der gefasswande. 
Neben den bisher beschriebenen Effekten mit Langzeitwirkung haben die pulsierenden 
elektromagnetischen Felder weitere Wirkungen, wie zum Beispiel die Elektrostriktion der 
Membranen und Geftsswande, das Ausrichten von polyvalenten Ionenketten, die tangentiale 
Verschiebung von absorbierten Gegen-Ionen, die Kraftwirkung auf dielektrische Kfirper in 
homogenen und inhomogenen Feldern sowie die Elektroosmose. Im Zusammenhang mit der 
Haarpflege ist noch eine weitere Wirkung der fotodynamischen Energiestimulation und der 
elektromagnetischen Felder von Bedeutung: 

Bei der Behandlung der Haare mit Haarpflegemitteln, wie zum Beispiel Haarfarbe oder 
Haartdnung, laufen chemische Reaktionen ab. Die fur die Reaktion der Reagenzien 
notwendige Energie laBt sich in Form gezielter elektromagnetischer Strahlung und in Form von 
Licht mit geeigneter WellenlSnge zufuhren. Dies fuhrt zu einer Beschleunigung der 
chemischen Reaktionen. Eine solche Beschleunigung laBt sich zwar auch mit Warmestrahlung 
erreichen. Die Warmestrahlung hat aber den groBen Nachteil, daB die gesamte Umgebung 
(Haare und Kopfhaut) unnotigerweise erwarmt wird. Dies ist bei der Verwendung von 
elektromagnetischer Strahlung und von Licht nicht der Fall. 

Gem&B dem heutigen Stand der Technik sind Vorrichtungen zur fotodynamischen 
Stimulierung der Mitochondrientatigkeit durch RoWInfrarotstrahlung bekannt, bei welchen die 
Strahlungen mit Halbleiterdioden oder Laserdioden erzeugt werden. Die bekannten 
Vorrichtungen eignen sich aber nicht fiir die Haarpflege, da geeignete Applikatoren fehlen. Im 
weiteren ist mit diesen Vorrichtungen keine kombinierte Behandlung mit Rot- 
/Infrarotstrahlung und pulsierenden elektromagnetischen Feldern m6glich. Im weiteren sind 
auch Vorrichtungen fiir die Applikation pulsierender elektromagnetischer Felder bekannt. Aber 
auch diese Vorrichtungen eignen sich nicht fur die Haarpflege, da auch hier geeignete 
Applikatoren fehlen. Mit den bekannten Vorrichtungen ist ebenfalls keine kombinierte 
Behandlung mit pulsierenden, elektromagnetischen Feldern und RoWInfrarotstrahlung 
m6glich.Eine Vorrichtung, welche in der Lage ist, gleichzeitig Rot-ZInfrarotstrahlung, Licht im 
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Blaubereich, elektromagnetische Strahlung und Warmluft abzugeben, ist gemaB dem heutigen 
Standard der Technik nicht bekannt. 

Hiervon ausgehend stellt sich die Erfindung die Aufgabe, eine Vorrichtung fur die Haarpflege 
zu schaffen, welche gleichzeitig die fotodynamische Energiestimulation mit Rot- 
/Infrarotstrahlung bzw. Blaulicht, die Behandlung mit pulsierenden elektromagnetischen 
Feldem und mit Warmluft ermoglicht. 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemass mit Hilfe der Ausbildungsmerkmale nach dem kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 gelost. 

Die Erfindung besteht in einer bevorzugten Ausbildungsform aus einem Applikator, welcher 
mit mindestens einer Platine ausgeriistet ist, auf welcher Halbleiterdioden oder Laserdioden 
angeordnet sind. 1m weiteren umfaBt der Applikator eine oder mehrere Sendespulen 
(Transducer) zur Ausstrahlung pulsformiger elektromagnetischer Strahlungen und ein Geblase 
mit Heizspirale zur Erzeugung eines Warmluftstromes. Der Applikator hat vorzugsweise die 
Form einer Haube. Sie ist ahnlich geformt wie die herkommlichen Trocknungshauben fur . 
Haare. Der Applikator kann aber auch als Handapplikator ausgefiihrt sein. In diesem Fall ist er 
ahnlich geformt wie ein herkommlicher Haarfbn. Er umfaBt ein annahemd zylinderformiges 
Gehause, an dessen hinteren Teil ein rechtwinklig abstehender Handgriff angeordnet ist. 
Der Applikator kann im weiteren auch als Flachenstrahler ausgebildet sein. Die Erfindung ist 
unter anderem in den Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. la Draufsicht auf flache Sendespule (Transducer) mit einer Sendewicklung, deren 

Windungen eine Spirale bilden 
Fig. 1 b Seitenansicht eines haubenfdrmigen Applikators 
Fig. lc Haubenformigen Applikator von untengesehen 
Fig. 2a Seitenansicht eines Handapplikators 

Fig. 2b Draufsicht auf Platine, welche die Halbleiter- oder Laserdioden und Oftnungen 
zum Durchlas der Wannluft aufweist 
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Bei der ersten Ausbildungsart hat der Applikator 1 die Form einer Haube mit kreisfdrmigem 
Querschnitt (vgl. Fig. 1). Der Applikator 1 laflt sich wie eine Trockenhaube uber dem Kopf der 
zu behandelnden Person positionieren. Dafiir ist der Applikator 1 an einem Sttnder oder einem 
Gelenkarm befestigt (nicht gezeigt). Auf der Innenseite der haubenformigen Schale 2 ist an 
ihrer Oberseite eine flache Sendespule 3 (Transducer) angeordnet Die Sendespule 3 besteht 
aus einer kreisrunden Tragerplatte 4, welche auf einer oder auf beiden Seiten eine 
Sendewicklung 5 tr&gt, welche die Form einer runden Spirale aufweist. 
Es besteht aber auch die MOglichkeit, die Sendewicklung der Sendespule 3 derartig zu 
gestalten, daB sie einen Quadropol bilden. 

Die Sendespule 3 ist rechtwinklig zur Langsachse der haubenformigen Schale 2 angeordnet. 
Der Generator zur Erzeugung der notwendigen Strompulse ist in einem Grundgerat 
untergebracht, welches auch die Stromversorgung und ein Bedienteil enthalt (nicht gezeigt). 
ZusStzlich zur Sendespule 3 sind in der haubenformigen Schale 2 mehrere trapezformige Pla- 
tinen 6 und eine runde Platine 7 untergebracht. Die runde Platine 7 ist im oberen Bereich der 
haubenformigen Schale 2 angeordnet. Sie liegt dicht unterhalb der Sendespule 3 und verlauft 
parallel zu dieser. Die trapezformigen Platinen 6 sind in der haubenformigen Schale 2 seitlich 
angeordnet. Sie sind regelm&ssig auf den Umfang der Schale 2 verteilt und veijiingen sich 
gegen oben hin. Die trapezformigen Platinen 6 erstrecken sich entlang der Haubenwand. In der 
Figur 1 ist eine Ausbildungsart des haubenformigen Applikators 1 mit funf trapezformigen 
Platinen 6 dargestellt. Die Unterkanten der Platinen 6 bilden ein regelmafliges FOnfeck. 
Diese Platinen 6, 7 tragen Halbleiterdioden 8 oder Laserdioden 8 zur Erzeugung von Rot- 
/Infrarotstrahlung bzw. Licht im blauen Bereich. Die Halbleiterdioden 8 sind auf den Platinen 
6, 7 in versetzter Reihenfolge angeordnet. Sie werden mit Strom in Pulsfrequenzen von 200 bis 
20000 Hz mit Stromimpulslangen zwischen 2 und 200 Mikrosekunden, vorzugsweise zwischen 
2 und 20 Mikrosekunden, und Stromimpulshdhen zwischen 15 und 25 Volt beaufschlagt. Bei 
dieser Betriebsweise wird wegen der kuizen Strompulslangen eine Aufheizung wirksam 
vermieden und dadurch ein leistungs-konstanter Betrieb ermfiglicht. Gleichzeitig stellen sich 
bei der hier beschriebeiien Betriebsart bei jeder Halbleiterdiode 8 gleichzeitig Lichtstrahlungen 
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in drei einzelnen Wellenlangen-bereichen, und zwar in den Bereichen von 600, 900 und 1200 
Nanometer* ein. Durch gleichzeitige Anregung der Rotlicht-Dioden 8 und/oder Blaulicht- 
Dioden 8 stehen dann fiir therapeutische Zwecke vier Strahlungen mit Wellenlangen von 400 
nm (BlauJicht) sowie 600, 900 und 1200 nm zur Verfugung. Neben dem oben beschriebenen 
Halbleiterdiodenbetrieb ist eine zweite Betriebsart, der Laser-betrieb, vorgesehen. Die Platinen 
8 sind in diesem Falle mit Laserdioden 8 und nicht mit Halbleiterdioden bestuckt. Die 
Laserdioden 8 werden mit Stromimpulsen einer Frequenz zwischen 200 und 20000 Hz, einer 
Strompulslange zwischen 2 und 200 Nanosekunden, vorzugsweise zwischen 2 und 20 
Nanosekunden, und einer Strompulshdhe zwischen 40 und 400 Volt beaufschlagt. Erzeugt 
wird ein monochromatisches Laserlicht der Wellenlange von ca. 900 nm, das therapeutisch 
gleich wirksam ist wie das Licht vergleichbarer Wellenlange von Halbleiterdioden, unter der 
Voraussetzung, dafi bei der Laserbetriebsart die Strompulslange zur fotodynamischen 
Biostimulation in einem Langenbereich von 2-200 Nanosekunden gehalten wird. 
Die zur Erzeugung des Lichts notwendigen Stromimpulse werden ebenfalls von einem 
Generator erzeugt, welcher im Grundgerat untergebracht ist (nicht gezeigt). 
Der haubenformigen Schale 2 wird auflerdem vom Grundgerat aus uber einen Schlauch 
Warmluft zum Trocknen der Haare zugefuhrt und uber Dusen ins Innere der Schale 2 
eingeblasen (nicht gezeigt). 

Der Applikator kann als zweite M6glichkeit als Handapplikator 9 ausgebildet sein. Er verfugt 
uber ein annahemd zylinderformiges Gehause 10. Im hinteren Bereich des Gehauses 10 ist ein 
stabformiger Handgriff 11 angebracht, welcher rechtwinklig vom Gehause 10 absteht Seine 
hintere Seite ist mit der hinteren Stirnseite des Gehauses 10 bundig. Die vordere Stimseite 13 
des Gehauses 10 tragt eine kreisrunde Platine 14. Diese Platine ist in vier ringformige Bereiche 
15, 16, 17, 18 und einen kreisformigem zentralen Bereich 19 unterteilt Der AuBerste ring- 
formige Bereich \5 ist mit Halbleiter- bzw. Laserdioden 8 bestuckt Der zweitausserste Bereich 
16 ist in vier Quadranten 19 unterteilt Zwei Quadranten sind mit Halbleiter- bzw. Laserdioden 
8 bestuckt, die anderen sind mit Luftschlitzen 20 fur Warmluft versehen. Die Quadranten mit 
Dioden 8 und Luftschlitzen 20 sind altemierend angeordnet. 
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Der zweitinnerste Bereich 17 ist analog zura zweitaussersten Bereich 16 ausgebildet, der 
innerste Bereich 18 analog zum auflersten. Der kreisrunde, zettrale Bereich 19 ist gitterfdrmig. 
Er ist ebenfalls fur das DurchstrOmen von Warmluft vorgesehen. 

Der Generator zur Erzeugung der Strompulse, mit denen die Halbleiter- bzw. die Laserdioden 
beaufschlagt werden, ist im Gehause 10 untergebracht. Das Gehause 10 nimmt ebenfalls den 
Ventilator und die Heizspiralen zur Erzeugung des Warmluftstromes auf, welcher durch die 
Luftschlitze 20 bzw. den gitterfbrmigen Bereich 19 der Platine 14 an der vorderen Gehause- 
stirnseite 13 austritt Im weiteren befindet sich noch ein Netzteil im Gehause 10 des Hand- 
applikators 9. Beim Handapplikator 9 sind ebenfalls die beiden Betriebsarten Halbleiterbetrieb 
und Laserbetrieb moglich. 

Der Applikator kann im weiteren auch als Flachenstrahler ausgebildet sein, welcher ebenfalls 
sowohl mit Halbleiter- oder Laserdioden als auch mit einer oder mehreren Sendespulen 
(Transducern) ausgerustet ist. Der Flachenstrahler kann dabei aus einem einzigen Teil oder aus 
mehreren Teilen bestehen. Im letzteren Fall sind die einzelnen Teile mit Gelenkverbindungen 
aneinander befestigt. 

Dank der vorgeschlagenen Applikatoren 1 und 9 ist es nun das erste Mai moglich, die foto- 
dynamische Energiestimulation und die Behandlung mit elektromagnetischen Feldera ftir die 
Haarpflege nutzbar zu machen. 

Die Photonen der RoWinfraroten Strahlung, welche ins Gewebe eindringen, werden von einem 
lichtempfindlichen Enzym (Biokatalysator) in den Mitochondrien der KGrperzellen absorbiert. 
Hierdurch wird die Bildung des Energietragermolekuls (ATP) gesteigert, wodurch wiederum 
die vitalen Prozesse der Kopfhaut stimuliert werden. Das Haar und der Haarboden werden re- 
generiert 

Die schwach induktiven, elektromagnetischen Wellen aktivieren durch Mikrovibration die 
Blutzirkulation, wodurch die BlutgefaBe, welche verengt oder verschlossen sind, erweitert 
werden und wieder ihre voile Funktionsfahigkeit erreichen. Die Blutversorgung der 
Haarfollikel und des Haarbodens wird verbessert Die Zellen des Haarbodens werden dadurch 
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besser mit Nahrstoffen und Sauerstoff versorgt. Die Wuchsperiode des Haares wird optimiert 
und mit der nachfolgenden Ruheperiode ausbalancien. 

Die StrahJung der Halbleiter-Dioden beschleunigt ganz allgemein chemische Prozesse.Das hat 
beim Farben oder Tdnen der Haare zur Folge, daB die FarbmolekQle besser im Haar gebunden 
werden. Das Haar eignet sich dann besser fur das Styling. Bei der Anwendung einer 
Vitaminkur, einem Conditioner oder von anderen Haarpflegemitteln werden die Stoffe vom 
Haar bzw. vom Haarboden besser aufgenommen. Die Stoffe wirken dadurch langer und 
nachhaltiger. 

Die vorgeschlagenen Applikatoren 1 und 9 ermoglichen eine gerauscharme Behandlung ohne 
unangenehme Hitzebildung, sie reduzieren die Prozessdauer bei einer chemischen Haarbehand- 
lung. Dadurch kann viel Zeit eingespart werden. Die Behandlung des Haares mit elektro- 
magnetischen Feldem und mit fotodynamischer Energiestimulation verbessert den Glanz des 
Haares und den Halt der Frisur und hat einen ausbalancierenden EinfluB bei Haarausfall, 
Schuppen, Seborrhoe, Alopecia areata und anderen Haarkrankheiten. Es ist bekannt, daB starke 
Warme zum Trocknen feuchter Haare stark austrocknend und schadigend auf das Haar wirkt. 
Die vorgeschlagenen Applikatoren 1 und 9 ermoglichen das Trocknen feuchter Haare mit Hilfe 
von Strahlung der Halbleiterdioden im Wellenlangenbereich 600-900-1200 nm. Ein Seblase 
sendet einen Luftstrom an den Halbleiterdioden vorbei in Richtung des zu behandelnden 
Gebietes. Der Luftstrom wird mit Hilfe einer Heizanordnung auf KSrpertemperatur (37°C) 
erwaimt. Die beschleunigende Wirkung der Halbleiter-Dioden-Strahlung auf chemische 
Prozesse kann nicht nur fur die Haarpflege, sondem auch fur andere Zwecke genutzt werden. 
Man kann zum Beispiel den Aushartungsprozess von Kleb- und Kunststoffen beschleunigen. 
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HINWEISNUMMERNVERZEICHNIS 



1 


haubenformiger Applikator 


2 


haubenf&rmige Schale 


3 


flache Sendespule 


4 


kreisrunde Tragerplatte 


5 


Sendewicklungen 


6 


trapezformige Platinen 


7 


runde Platinen 


8 


Halbleiter-bzw.Laserdioden 


9 


Handapplikator 


10 


Gehause 


11 


HandgrifF 


12 


hintere Stimseite des Gehauses 


13 


vordere Stimseite des Gehauses 


14 


Platine 


15 


auflerster ringfBnniger Platinenbereich 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zur Stimulierung von KCrperzellen und/oder zur Beschleunigung che- 
mischer Prozesse und/oder zum Trocknen feuchter Haare mittels elektromagnetischer 
Strahlung, dadurch gekennzeichnet, daB die elektromagnetische Strahlung von einer 
Kombination aus mindestens zwei unterschiedlichen Strahlungsquellen erzeugt wird, die sich 
hinsichtlich der Strahlungseigenschaften (Emissionswellenlange, gepulste oder kontinuierliche 
Strahlung etc.) voneinander unterscheiden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Strahlungsquellen: 

a) eine Mehrzahl von Halbleiter- und/oder Laser-Dioden (8) im Wellenlangenbereich 350 - 
1200 nm sowie 

b) mindestens eine IR-Strahlenquelle im Wellenlangenbereich 1 jim - 1 mm. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Strahlungsquellen: 

a) eine Mehrzahl von Halbleiter- und/oder Laser-Dioden (8) im Wellenlangenbereich 350 - 
1200 nm sowie 

b) mindestens eine Sendespule (3) zur Aussendung von elektromagnetischer Strahlung im 
Wellenlangenbereich 300 Mm - 0.3 cm ( A 1 Hz - 100 Ghz). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Strahlungsquellen: 

a) mindestens eine Sendespule (3) zur Aussendung von elektromagnetischer Strahlung im 
Wellenlangenbereich 300 Mm - 0.3 cm sowie 

b) mindestens eine IR-Strahlungsquelle im Wellenlangenbereich 1 \im - 1 mm. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Strahlungsquellen: 

a) eine Mehrzahl von Halbleiter- und/oder Laser-Dioden (8) im Wellenlangenbereich 350 - 1200 
nm; 

b) mindestens eine Sendespule (3) zur Aussendung von elektromagnetischer Strahlung im Wellen- 
langenbereich 300 Mm - 03 cm; sowie 

c) mindestens eine IR-Strahlungsquelle im Wellenlangenbereich 1 \im - 1mm. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1, 2, 3, oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Halbleiter-Dioden (8) solche umfassen, deren Emissionswellenlangen bei ca. 400, 600, 900 und 
1200 nm liegen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Halbleiter-Dioden (8) 
mit einer Pulsfrequenz zwischen 1 und 20 kHz, einer Pulsdauer zwischen 2 und 200 jas sowie 
einer Pulsspannung zwischen 15 und 25 V betrieben werden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Pulsdauer zwischen 2 
und 20 \is betragt. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 -3 oder 5- 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Laser-Dioden (8) solche umfassen, deren Emissionswellenlange zwischen 800 bis 980 nm liegt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Laser-Dioden (8) mit 
einer Pulsfrequenz zwischen 0.2 und 20 kHz, einer Pulsdauer zwischen 2 und 200 ns und einer 
Pulsspannung zwischen 40 und 400 V betrieben werden. 
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11. Vorrichrung nach Ansptuch 10, dadurch gekennzeiehnet, daB die Pulsdauer zwischen 2 
und 20 ns betragt 

12. Vorrichrung nach einem der AnsprOche 1. 3 -11. dadureh gekennzeiehnet, daB die 
Sendespule (3) aus einer kreisrunden Tragerplafe (4) besteht, welche auf einer Seite cder auf 
beiden Seiten eine Sendewicklung (5) in Form einer runden Spirale trilgt 

,3. Vorrichtung nach Anspruch 12. dadureh gekennzeiehnet, daB die Sendespule (3) mit 
Gnmdpulsen einer Pulsftequenz zwischen 2 und 500 Hz betrieben wird. wobei jeder Grundpuls 
langsam ansteig, und abflll, und in regelmafligen Folgen en, und ausgeschahe. wird. wobei d,e 
Bin- und Ausscha.lzei.en bei « 0.3 s : 0.7 s liegen, und jedem Grundpuls Pulspakere einer 
Frequenz von ca. 10 kHz uberlagert sind. 

14 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 2, 4 -13, dadu^h gekennzeichner, daB die 
rR-Srrahlungsquelle aus einer Widersrandsdrahr-Heizspirale urrf/oder Halbleneriioden im 
Welleniangenbereich 600-900- 1200nm besteht 

15. Vorrichrung nach Anspmch 14, dadurch gekennzeiehnet, daB die m-Srrahlungsquel.e 
von Kaltluft angeMasen wird, urn die hierbei erwarmre Left und die entstandene Liehtsnahlung 
zum Ort der Behandlung zu befbrdern. 

16. Vorriehtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadureh gekennzeiehnet, daB 
diese in einem Applikaror in Gesralt einer haubenfbnnigen Scheie (2) untergebraeh. ist 

17. Vorrichrung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeiehnet, daB 

. auf der Oberseite der Innenseite der Scheie (2) rechrwinklig zur Ungsachse derselben eine 
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flache Sendespule (3), 

- im oberen Bereich der Schale (2) unterhalb der Sendespule (3) mindestens eine runde Platte (7) 
sowie 

- im Seitenbereich der Schale (2) mindestens eine trapezfbrmige Platine (6) untergebracht sind, 

- wobei die Platinen (6,7) Halbleiter- und/oder Laser-Dioden (8) in versetzter Reihenfolge tragen; 
und 

- wobei die Schale (2) mit Warmluft von einer Widerstandsdraht-Heizspirale versorgt wird. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dafl diese in 
einem Handapplikator (9) untergebracht ist, der ein Gehause (10) und einen Handgriff (1 1) umfaflt 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 

- an der vorderen Stirnseite (13) des annahernd zylindrischen GehSuses eine kreisrunde Platine 
(14) angebracht ist, die in vier ringformigen, gitterartigen, zentralen Bereich (19) unterteilt ist, 
wobei die Sufiersten und innersten ringformigen Bereiche (15, 18) mit Halbleiter- und/oder Laser- 
Dioden (8) bestiickt sind; wobei die zweitinnersten und zweitaussersten Bereiche (16, 17) in vier 
Quadranten unterteilt sind, wovon zwei Quadranten mit Halbleiter- und/oder Laser-Dioden (8) 
bestiickt sind, wahrend die anderen Quadranten mit Luftschlitzen (20) fur Warmluft versehen sind, 
und wobei die Quadranten mit Dioden (8) bzw. Luftschlitzen (20) alternierend ordnet sind; sowie 
im Gehause (10) und/oder im Handgriff (11) ein Pulsgenerator, ein Ventilator, Heizspiralen zur 
Warmlufterzeugung und ein Netzteil untergebracht sind. 

20. Verwendung der Vorrichtung gemafl einem der vorangehenden Anspriiche zur 
Behandlung des Haares und/oder Haarbodens von Saugetieren. 

21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafl das SSugetier ein 
Menschist 
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